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(54) Title: ELECTRIC MACHINE TOOL 

(54) Bezeichnung: ELEKTROWERKZEUGMASCHINE 

(57) Abstract 

The invention relates to an electrical ma- 
chine tool for rotational and/or percussive tools 
such as drilling machines or hammer drills, 
comprising a machine housing (10) with an elec- 
trically driven working spindle (1 1) to drive a 
tool fitting (12) and a mechanical percussive el- 
ement (16) which has a beater (18) that is ac- 
celerated in its axial direction, directly or indi- 
rectly beating the shaft of the tool and a drive 
unit (20) which causes the beater (18) to acceler- 
ate on the basis of a rotational movement Said 
drive unit (20) comprises an axially displace- 
able sensing element synchronously operating 
with the working spindle (1 1) in order to achieve 
higher working spindle (11) speeds without us- 
ing a countershaft Said sensing element (21) is 
guided between two ring-shaped curved paths 
(22, 23) arranged in a rotationally fixed manner 
in relation to the working spindle (11) with ax- 
ial clearance. 

(57) Zusammenfassung 

Bei einer Elektrowerkzeugmaschine fur 
drehend und/oder schlagendarbeitende Werkzeuge, wie Bohr- oder Schlaghammer Oder Schlagbohrmaschine, die ein Maschinengehause 
(10) mit darin gelagerter, elektrisch angetriebener Arbeitsspindel (11) zum Antrieb einer Werkzeugaufhahme (12) sowie ein mechanisches 
Schlagwerk (16) aufweist, das einen in seiner axialen Richtung beschleunigten, direkt oder indirekt den Schaft des Werkzeugs mit Schlagen 
beaufschlagenden Schlager (18) und einen die Beschleunigung des Schiagers (18) aus einer Rotationsbewegung ableitende Treibereinheit 
(20) aufweist, umfaflt die Treibereinheit (20) zur Realisierung groBerer Drehzahlen der Arbeitsspindel (11) durch Verzicht auf eine 
Vorgelegewelle ein mit der Arbeitsspindel (11) synchron umlaufendes, axial verschieblich angeordnetes Abtastglied (21), das zwischen 
zwei zur Arbeitsspindel (11) verdrehfest angeordneten, ringformigen Kurvenbahnen (22, 23) mit axialem Spiel gefuhrt ist. 
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Elektrowerk?eugmascfrjne 

15 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Elektrowerkzeugmaschine fur 
20 drehend und/oder schlagend arbeitende Werkzeuge, wie Bohr- 
und/oder Schlaghammer oder Schlagbohrmas chine, der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 definierten Gattung. 

Bei einem bekannten Bohr- und/oder Schlaghammer dieser Art 
25 (DE 41 21 279 Al) umfaSt die Treibereinheit einen Exzenter, 

der auf einer die Arbeitsspindel uber ein Zahnrad antreibenden 
Vorgelegewelle sitzt und uber ein Nadellager eine einen 
Durchbruch aufweisende Anlenkhulse aufnimmt, und ein elastisch 
nachgiebiges Treiberglied, das um eine quer zur Vorgelegewelle 
30 ausgerichtete Achse kippbar im Maschinengehause festgelegt 

ist. Das Treiberglied weist einen von der Achse weg sich zur 
Anlenkhulse erstreckenden Hebel, der in deren Durchbruch 
eingreift, und einen rechtwinklig dazu von der Achse aus sich 
weg erstreckenden, zweischenkeligen Bugel auf, der an seinem 
35 freien Ende schleif enartig geschlossen und mit Spiel zwischen 
zwei am Schlager ausgebildeten Bunden angelenkt ist. Der 
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Schlager ist in der hohl ausgebildeten Antriebsspindel mit 
Verschiebespiel auf genommen, wobei ein eingesetzter O-Ring 
dampfend auf den Schlager wirkt und dessen selhsttatiges 
Verschieben verhindert. Zwischen dem Werkzeugschaf t und dem 
5 SchlSger ist ein Dopper oder Schlagbolzen angeordnet . 

Ira Betrieb wird das Treiberglied uber den Exzenter hin- und 
hergehend angetrieben, wobei nur die vertikalen Auslenkungen 
des Exzenters auf den Hebel ubertragen werden, wahrend die 

10 Querbewegung der Ankerhulse durch den in dieser Richtung 

verbreiterten Durchbruch nicht an den Hebel gelangen. Damit 
fiihrt das Treiberglied eine hin- und hergehende Bewegung um 
seine Achse aus. Im Augenblick des Aufpralls des Schlagers auf 
den Dopper und damit auf das Werkzeug befindet sich das 

15 Treiberglied in seinem werkzeugseitigen Totpunkt. Der Schlager 
wird nach dem hartem Aufprall reflektiert und fliegt ruckwarts 
auf den sich ebenfalls zuruckbewegenden Bugel des 
Treiberglieds zu. Bei guter Abstimmung des Schlagwerks beriihrt 
der vordere Bund den Bugel des Treiberglieds dabei nur leicht 

20 oder gar nicht. Nach dem Durchfahren seines motorseitigen 
Totpunkt s kommt das Treiberglied wieder in Kontakt mit dem 
vorderen Bund des Schlagers. Dabei wird der Bugel aufgrund der 
kinetischen Energie des Schlagers nach hinten gebogen. Die 
noch von dem Ruckprall des Schlagers herriihrende Energie wird 

25 somit an das elastische Treiberglied abgegeben und darin als 
Federenergie gespeichert. In der nachf olgenden 
Vorwartsbewegung des Biigels beschleunigt dieser den Schlager 
sowohl aufgrund der Vorwartsbewegung des Treiberglieds als 
auch aufgrund des zuruckf edernden Bugels wieder in Richtung 

30 auf das Werkzeug, wobei der Schlager in der Regel hohere 

Geschwindigkeiten erreicht als der antreibende Bugel . Dies 
fiihrt zum Ablosen des Schlagers vom Treiberglied. Der Schlager 
fliegt dann eine gewisse Strecke frei weiter bis ein erneuter 
Aufprall auf den Dopper und das Werkzeug erfolgt. 
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Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemafie Elektrowerkzeugmaschine mit den 
fcennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegenuber den 
Vorteil, daS durch das erf indungsgemaS konstruierte 
.echanische Schlagwerk auf eine Vorgelegewelle verzichtet und 
damit eine grSSere Spindeldrehzahl realisiert werden kann^ 
Durch die wahl der Anzahl der auf den Kurvenbahnen vorhandenen 
axialen Erhebungen und Vertiefungen werden entsprechend vxele 
Schlage pro Spindelumdrehung erzielt. Mit dem 
erfindungsgemafcen Schlagwerk kann sehr kostengunstxg ein 
Elektrohandwerkzeug mit Schwerpunkt auf klexne 
Werkzeugdurchmesser gefertigt werden, bei dem der 
Schmieraufwand recht gering ist. 

Durch die in den weiteren Anspruchen aufgefuhrten Mafinahmen 
sind vorteilhaf te Weiterbildungen und Verbesserungen der im 
Anspruch 1 angegebenen MeSvorrichtung moglich. 

GemaS einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung sind die 
parallel zur Achsrichtung der Arbeit sspindel sxch 
erstreckenden Erhebungen und Vertiefungen der Kurvenbahnen von 
mehreren Perioden einer sinusartigen Kurve gebildet, wobex die 
beiden Kurvenbahnen parallel Oder versetzt zueinander 
verlaufen. Bevorzugt werden drei oder funf Perioden einer 
Sinuskurve pro Kurvenbahn. 

GemaS einer vorteilhaf ten Ausfuhrungsform der Erfindung sind 
die Federspeicher als Druckfedem ausgebildet, die einfach und 
preiswert zu fertigen und zu montieren sind. 

Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen in der nachf olgenden Beschreibng naher 
erlautert. Es zeigen teilweise in schematischer Darstellung: 
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Fig 1 ausschnittweise einen Langsschnitt eines 
Bohrharrcners zum wahlweisen Bohren oder 
Schlagbohren, 

Fig . 2 ausschnittweise einen Schnitt langs der 
Linie II-H in Fig. 1, 

ausschnittweise eine Abwicklung zweier 
Kurvenbahnen im Schlagwerk des Bohrhammers 

in Fig. i» . 



Fig. 3 



«„ 4 ieweils ausschnittweise ein modif iziertes 

ITs 1 Sc'agwerK Ausruhrungsbeispreien. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Der in Fig. 1 ausschnittweise im Langsschnitt dargestellte 

und eine is. oehSuse 10 drehend ^.^T^L-*!.. 

gelagerte, --^^Sr e promoter «r 
ganannt, sowie einen hier mcht da g ^ 
den Drehantrieb der Arbeitsspmdel 11 auf Am 

• ^.i 11 ist eine werkzeugaufnahme 12 
5 » eines WerKzeugs driest und 

Arbei s pxndel 11 wir Merlczeugau£natoe 12 abgefcehrten 

versetzt, das auf dem vo dreh£est sitzt und mit einem 

SSTS^: IS ausgebiidet ist. 
9 15 ist uber ein hier nicht dargesteiltes Getnebe nit der 
Abtriebswelle des Barometers verbunden oder brldet dze 
35 Abtriebswelle selbst . 
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POr .an Schlagbohrbetrieb isc ein mechanises ScMagwer* 16 

rtas einen in seiner axialen Riehtung 
SXrr*. einen Schiagboizen c-r Bopper 17 au £ 
aen Tcnazt 13 des in der werRzeugaufnahme a gehaltenen 
werkzeugs auf tref f enden Schlager 16 und eine die 
Wer 3 . ... c-hiaaers 18 aus einer Rotationsbewegung 
Beschleunigung des schlagers a -ufweist. 
aer Arbeitsspinael 11 ableitende ""^"J*'"^^ 
oer Schlager 18 und der D6pper 17 szna ^ S ^ ^f 
verschiebUch in der hulsenf ormigen Antrxebsspznael 11 
auf genommen. Die verschiebebewegung des Boppers 17 «t» 
"cntung'zum Schlager 18 bin durch einen in ezner Innennut a 
Arbeitsspinael 11 eingeiegten Sprengring » und - 
«er*zeugaufnahme 12 bin durcb das amende des Schaftes 
des Werkzeugs begrenzt. 

Die Treibereinheit 20 umf afit ein mit der Arbeitsspindel 11 - 
s^chron uinlaufendes, axial verschieblich -geo^etes 
Installed 21 das zwischen zwei paralleled Koax.al zur 
ZTetssltl 11 verdrehfest i. Gehause 10 angeordneten, 

Kurvenbahnen 22.23. It axiaie, Spiel ge.uhrt xst, 
und zwei im verschiebeweg des Schlagers 18 wxrksatne, 
Zander gegensinnig wirkende Pederspeicher, die von e. 
Abtastglied 21 direkt Oder indirect spannbar smd, «*ei dxe 
r/er Peicher bevorzugt als Druckfedern 24,25 ausgeb.ldet 
sind. Eine Abwicklung der Kurvenbabnen 22,23 xstxn Fxg^ 3 
ausschnittweise dargestellt, wobei Pfeil 28 xn Fxg. 3 xn 
Achsrichtung der Arbeitsspindel 11 liegt und zur 
Achsncntung a deutlich zu erkennen ist, haben 

werkzeuciaufnahme 12 wexst . Wxe aeucxi<-" * 

Werkzeugau Erhebun a en 221 bzw. 231 und Vertxefungen 

die Kurvenbahnen 22 Erhe&ungen ^j. 

222 bzw 223, die in Achsrichtung der Arbeitsspmdel 11 
222 bzw. 223, Vertiefungen 222 bzw. 

weisen. Die Erhebungen 221 bzw. ^j. u> e4 . ainh 
" 3 2 werden im Beispielfall durch eine Sinusfcurve dargestellt, 
" 0 Li uber den Kreisumfang aer Kurvenbahnen 22.23 mehrere 

Perioden einer Sinuskurve vorhanden sind. Bevorzugt werden 
i drei Oder fun£ Perioden vorgesehen, so daB au£ :eder 

xurventahn 22 bzw. 23 also drei bzw. «nf Erhebungen 223 bzw. 
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231 und drei bzw. funf Vertiefungen 222 bzw. 232 vorhanden 
sind Die Zahl der in Achsrichtung kolinearen Erhebungen und 
Vertiefungen richtet sich nach der gewunschten Anzahl von 
Schlagen auf den Schaft 13 des Werkzeugs wahrend emer 
Umdrehung der Arbeitsspindel 11. 

Die Kurvenbahnen 22 und 23 sind jeweils auf einer 
Kurvenscheibe 26 bzw. 27 ausgebildet. Die Kurvenscheibe 26 ist 
im Gehause 10 starr festgelegt. Die Kurvenscheibe 27 ist auf 
vorzugsweise drei auf einem zur Arbeitsspindel 11 koaxialen 
Teilerkreis angeordneten, gegeneinander urn 120° Umfangswinkel 
versetzt angeordneten Bolzen 29 verschieblich gefuhrt. Die 
Bolzen 29 sind im Maschinengehause 10 eingespannt und nehmen 
jeweils eine Andruckfeder 30 auf, die sich zwischen den beiden 
Kurvenscheiben 26,27 abstutzt. Unter der Wirkung der 
• Andruckfedern 30 liegt die Kurvenscheibe 27 an einem auf der 
Arbeitsspindel 11 mittels zweier Scheiben 31,32 axial 
unverschieblich festgelegten Axiallager 33 an. Die 
verschiebebeweglichkeit der Kurvenscheibe 27 dient dem Zu- und 
Abschalten des Schlagwerks 16. Druckt der den Bohrhammer 
haltende Bedienende das in die Werkzeugauf nahme 12 
eingespannte Werkzeug gegen eine Bearbeitungsf lache, so wird 
das Werkzeug urn einen begrenzten Verschiebeweg in die 
Werkzeugauf nahme 12 hinein verschoben. Die Verschiebebewegung 
des Werkzeugs wird von dem Schaft 13 auf den Dopper 17 
ubertragen, der uber den Sprengring 19 die mittels eines 
Gleitlagers 34 und eines Kugellagers 35 im Gehause 10 
gelagerte Arbeitsspindel 11 soweit verschiebt, bis die 
Kurvenscheibe 27 an einem im Gehause 10 ausgebildeten Anschlag 
36 anschlagt. In dieser in Fig. 1 gezeigten Betriebsstellung 
ist das Schlagwerk 16 eingeschaltet und das Abtastglied 21 
zwischen den beiden Kurvenbahnen 22,23 auf den Kurvenscheiben 

26 27 gefuhrt. Wird das Werkzeug von der Bearbeitungsf lache 
abgehoben, so schieben die Andruckfedern 30 die Kurvenscheibe 

27 in Fig.l nach rechts, wobei die Kurvenscheibe 27 iiber das 
Axiallager 33 die Arbeitsspindel 11 wieder zuruckschiebt . Der 
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M, s cand dar baidan Kurvenbahnan 22,23 wird dabai sowaxt 
v^gra^t, da E das Abtastglied 2! zwischen. dan baxdan 
r^ahnan 22,23 frai hindurchdreht , ohna «xt dxasan xn 
KontaKt zu gaXangan, Das Schlagwar* 16 xst abgaschaltat . 

Wr den Bohrbatrieb ist dia vdlliga Sbschaltung das 
S^laglrKs 16 arforderlxch. Biarzu ist a. «aschxnangahause 10 
11 SZll zu badienandas AbschaUgliad 37 in Form axnes urn 
"bbar an KnabalgrUfs angaordnat, in das ~ 
iltift 38 singasetzt ist. Durch Drahan das 37 
um 18 0° schvenfct dar PaSstift 38 in dan v « BCh " be "' 9 r 
Kurvanscheiba 27 ain und lagt sich in dar Grundposxtxon dar 
"scheiba 27, dan diasa bai unbalastatam WarKzaug untar 
"cLtellKraft dar AndrucMadam 30 ainni^t, als Anschlag 
u^ttalbar vor dia Kurvanschaiba 27. Da.it ist exna 
varschiababawagung dar Kurvanscbaiba 27 

SchlagwerK 16 ist abgaschaltat und dar Bohrharmar arbaxtat 
Bohrmaschina mit ausschlisBlich drshendam WerKzeug. 

T H» m in Fia 1 dargastallten Austuhrungsbeispiel der 
TreSrsinhelt 20 sitzt das Abtastgliad 21 .it aina. Ringtail 
""it Spial au£ da. Schlager 18 und ragt It exna. radxal vo m 
Ringtail 39 abstahandan Abtastfingar 40 durch axnan 
^fischlitz 41 in dar spindalhulsa n hindurch bxs z»xschen 
dia Kurvenbahnan 22,23 au£ dan baidan Kurvenschexben 26,27^ 
Tar Abtastringer 40 ist auch in dar *b»ic*ung - JCurvenba hnen 
22 23 in Fig. 3 angedautac. Dia baidan DrucMedern 24,25 dar 
Tre bereinheit 20 sind auf dan Schlager 18 aufgaschoban und 
stutzen sich ainarsaits an dan in Achsrichtung vonexnander 
^eKehrten Stimflachen das Ringtails 39 und -dararsarts an 
am schlagar 18 ausgabildatan Radialschultarn 42,43 ab. 

I. Batriab das Schlag»arlcs 16 beschieunxgt dia ™bahn 2a_ 
mic Jeder Erhabung 221 dan Schlagar 18 in Richtung das Doppars 
17 dar au£ dan Dapper 17 aufprallt und ubar dxesen exnen 
Schlag auf dia Stimsaita das Schaftas 13 das Werfczeugs 
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n=r Parallelabstand der beiden Kurvenbahnen 22,23 bei 
t'^- Oehause 10 anliegender Kurvenseheibe 2, 
„ LTrucfcfedem 24,25 sind so aufeinander abgesti««, daS 

^SU 232 der Kurvenbahn 23 nur leicnt Oder gar nrcbt. 
Dnt er U^standen Kann es erforderlich sein, zur 

T ° tPU T:: 222 b^rttr LtastfLger ,0 die xurvenbabn 22 
lre"u £ ^ deTLetisoben Hnergie des Socagers 13 wird 

Abtastglieds 21 verschoben und damit gespannt. so da£ 
^tische F.nergie des Sogers IS -^—J. _ 

Xtergll ^ - -J-J^ 

— 22 ^xztiz^tz:^:i von 

sich. 

„, der ln Fig 4 aussehnittweise dargestellten modifizierten 
"aibere inheit^o wird das Abtastglied 21 vo„ dan radiai nach 
™1 abgeoogenen, anainanderliagandan Fedarendan 
der betden DrucMedern 24,25 oebildet. Bin separates Bauterl 
!!t Mngteil 39 und Abtastfinger 40 entrant. Die berden fest 
mrt Ringten " " „,„,,,,„ 251 ragen nach Montage 

miteinander verbundenen Federenden 241,251 rag 
duroh den Axialschlitz 41 in der Spindelhulse Oder 
Antriebsspindei 11 bindurob und werden zwrsohen den b den 
, Kurvenbahnen 22,23 au£ den Kurvenscherben 26,27 » gather 
weise wie beschrieben geMhrt . 
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^rr^rrr^ °— ----- 

wird. 

n-* in Fia 6 im Langs sennit t ausschnittweise dargestellte 
Dxe xn Fxg 6 i» S der vorste hend beschriebenen 

Treiberexnhext 20 xst gege DruC kfedem 
Treiberexnhext 20 insoweit modxfxzxert, als dxe 
2*25 auEerhalb der Spindelbulse oder Antrxebsspxndel 11 

^^^niipfl 21 weist zwei mxt Spxel au£ 
angeordnet sind. Das f 6 "^"* " " 45 , 46 au£ , an denen 
der Spindelhfilse 11 sitzende Glextrxnge 45,40 . 
Lexis einsbucKxg ein radxa! abstenender *°™<* 
£ t asbvdreprung 45a,46a -^-^^ den 
.ersc.ie.UCen ^^^^U**^ 

I„ den Abbastvorsprungen 45a, 46a befxnden sxch axxale 
Halteschlibze 45b, 46b, durch die der Verbxndungsstxf t 47 
oreift Der Verbindungssti£t 47 ist in den abtastversprungen 

a dreMesb resbgexe*. Kann .^ *» 
M.ltrinaen 45,46 verschoben werden. Die im Innern der 
=,en 45 46 —be n — ^ ^ ~ 

Jcben 45=,46= an den Abbasbvorsprungen 4 5 a,46a «. Dxe 
Anordnung der Kurvenscheiben 26,27 ist wxe xn Fxg. 1 
getroffen. so daG die Abbasbnocken 45,46 zwxschen den bexden 
Kurvenbahnen 22,23 gefuhrt sind. 
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Bei der in Fig. 7 im Langsschnitt ausschnittweise 
^rges eUten Uif izierten Treibereinheit 20 1st dx. dx. 
Kurvenbahn 2, tragende Kurvenscheibe 26 ebenfalls ax 1 
verschieblich ausgebildet und wie die Kurvenschexb 2 au den 
5 Bolzen 29 axial verschieblich gefuhrt. Die 2 
ist quer zu ihrer Achsrichtung in einen die Kurvenbahn 23 
tragenden Scheibenteil 271 und einen an dem auf der 
Spindelhulse oder Antriebsspindel 11 festgelegten ^allager 
33 sich abstutzenden Scheibenteil 272 untertexlt Das 
10 Abtastglied 21 ist starr tnit dem Schlager 18 verbunden und 
10 7a gt durch den Axialschnitt 41 in der Spindelhulse 11 hxndurch 
und ist wiederum zwischen den beiden Kurvenbahnen 22 23 
gefuhrt. Die beiden Druclcfedem 24,25 umgeben Icoaxxal dxe 
Spindelhulse 11, -bei die DrucKfeder 24 sich zwxschen detn 
15 aehause 10 und der Kurvenscheibe 26 und die Drucfcfeder 25 s.ch 
zwischen den beiden Scheibenteil en 271 und 272 der 
Kurvenscheibe 27 abstutzt. 

Die wirKungsweise der modifizierten Treibereinh eit 20 ge ma* 
20 Fig. 6 und 7 ist die gieiche wie die der Trezbereznhezt 20 an 
Fig. 1. so daE insoweit auf die dortige Beschre lb ung verwaesen 
wird. 



25 



30 



35 
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10 

Anspruche 



15 1. 
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2. Maschine nach Anspruch l, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Treibereinheit (20) zwei im Verschiebeweg des Schlagers 
(18) wirksame, zueinander gegensinnig wirkende 
Federspeicher (24,25) aufweist, die von dem 
Abtastglied(2l) direkt oder indirekt spannbar sind. 

3. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Erhebungen (221,231) und Vertiefungen (222,232) 
von mehreren, vorzugsweise drei oder funf, Perioden einer 
sinusahnlichen Kurve gebildet sind. 

4. Maschine nach einem der Anpruche 1-3, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Parallelabstand der Kurvenbahnen 
(22,23) mit ihren in Achsrichtung der Arbeitsspindel (11) 
kolinearen Erhebungen (221,231) und Vertiefungen 
(222,232) und die Federspeicher (24,25) so aufeinander 
abgestimmt sind, daS das Abtastglied (21) beim direkten 
oder indirekten Auftreffen des Schlagers (18) auf den 
Werkzeugschaft (13) von den Kurvenbahnen (22,23) 
weitgehend entkoppelt ist und bei der nachf olgenden 
Reflexion des Schlagers (18) weitgehend entkoppelt 
bleibt. 

5. Maschine nach einem der Anspruche 1-4, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Federspeicher als Druckfedern 
(24,25) ausgebildet sind. 

6. Maschine nach einem der Anspruche 1-5, dadurch 
gekennzeichnet, daS die be iden Kurvenbahnen (22,23) auf 
je einer von zwei ringf ormigen Kurvenscheiben (26,27) 
ausgebildet sind, die im Maschinengehause (10) koaxial 
zur Arbeitsspindel (11) undrehbar festgelegt sind, und 
daS eine der Kurvenscheiben (27) zum Zu- und Abschalten 
des Schaltwerks (16) im Maschinengehause (10) axial 
verschieblich gefuhrt ist. 
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Maschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , daS 
eine Axialverschiebung der verschieblichen Kurvenscheibe 
(27) aus dem von einem Bediener uber das Maschinengehause 
(10) erzeugten Andruck des in der Werkzeugaufnahme (12) 
gehaltenen Werkzeugs abgeleitet ist. 

;. Maschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daS die 
Arbeitsspindel (11) im Maschinengehause (10) axial 
verschieblich gelagert ist, dafi die verschiebliche 
Kurvenscheibe (27) mittels Andruckf edern (30) an einem an 
der Arbeitsspindel (11) unverschieblich festgelegten 
Axiallager (33) angedruckt ist und daS ein 
gehauseseitiger Anschlag (36) zur Begrenzung der 
Axialverschiebung der Arbeitsspindel (11) vorgesehen ist, 
an dem die verschiebliche Kurvenscheibe (27) bei durch 
den Werkzeugandruck hervorgeruf ener Axialverschiebung der 
Arbeitsspindel (11) festgelegt wird. 

9. Maschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daS die 
verschiebliche Kurvenscheibe (27) auf mehreren, 
vorzugsweise drei, auf einem zur Arbeitsspindel (11) 
koaxialen Teilerkreis urn gleiche Umf angswinkel zueinander 
versetzt angeordneten, parallelen Bolzen (29) gleitet und 
daS die Andruckfedern (30) auf den Bolzen (29) 
aufgenommen sind. 

10. Maschine nach Anspruch 8 Oder 9, dadurch gekennzeichnet, 
daS ein manuell zu bedienendes Abschaltglied (37) fur das 
Schaltwerk (16) einen in den Verschiebeweg der 
verschieblichen Kurvenscheibe (27) einschwenkbaren 
Anschlag (38) aufweist, der die verschiebliche 
Kurvenscheibe (27) in ihre Grundposition festlegt, die 
sie bei unbelastetem Werkzeug unter der Riickstellkraf t 
der Andruckfedern (30) einnimmt. 
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11. Maschine nach einem der Anspruche 8 - 10, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Schlager (18) in der als 
Spindelhulse (11) ausgebildeten Arbeitsspindel axial 
verschieblich einliegt und das mit dem Schlager (18) 
gekoppelte Abtastglied (21) durch einen Axialschlitz (41) 
in der Spindelhulse (11) hindurchragt und daS zwischen 
Schlager (18) und Werkzeugschaf t (13) ein in der 
Spindelhulse (11) verschiebbarer Dopper (17) angeordnet 
ist, der zur Ubertragung einer vom Werkzeugandruck 
bewirkten axialen Werkzeugverschiebung auf die 
Spindelhulse (H) an seiner dem Schlager (18) zugekehrten 
Stirnseite, vorzugsweise iiber einen in der Innenwand der 
Spindelhulse (11) eingesetzten Sprengring (19), an der 
Spindelhulse (11) abstutzbar ist. 

12. Maschine nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daS 
das Abtastglied (21) verschieblich auf dem Schlager (18) 
sitzt und zwischen die Kurvenscheiben (21,22) hineinragt 
und daS die beiden Druckfedem (24,25) auf den Schlager 
(18) aufgeschoben sind und sich zwischen je einer der 
beiden in Achsrichtung voneinander abgekehrten Seiten des 
Abtastglieds (21) und je einer der am Schlager (18) 
ausgebildeten Ringschultern (42,43) abstiitzen. 

13. Maschine nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daS 
das Abtastglied (21) von den radial nach auSen 
abgebogenen, aneinanderliegenden Federenden (241,251) der 
beiden Druckfedem (24,25) gebildet ist und daS die 
beiden Federenden (241,251) miteinander starr verbunden 
Oder die beiden Druckfedem (44) miteinander einstiickig 
ausgebildet sind. 

14. Maschine nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daS 
das Abtastglied (21) einen mit Spiel auf der Spindelhulse 
(11) sitzenden Gleitring (45) mit radial abstehendem, 
hohlem Abtastnocken (46) aufweist, der uber ein im 
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Schlager (18) verankertes, durch den Durchtrittsschlitz 
(41) in der Spindelhulse (11) hindurchtretendes 
Verbindungselement (47) drehfest mit dem Schlager (18) 
verbunden und in Achsrichtung relativ zum 
Verbindungselement (47) verschiebbar ist, und dafi die 
beiden Druckfedern (24,25) sich zwischen den voneinander 
abgekehrten Seiten des Verbindungselement s (47) und den 
Innenwanden des Abtastnockens (46) abstiitzen. 

15. Maschine nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , daS 
das Abtastglied (21) im Schlager (18) verankert ist, dafi 
die verschiebliche Kurvenscheibe (27) quer zur 
Achsrichtung in einen die Kurvenbahn (23) tragenden 
Scheibenteil (271) und einen am Axiallager (33) der 
Spindelhulse (11) sich abstutzenden Scheibenteil (272) 
unterteilt und die andere Kurvenscheibe (26) im 
Maschinengehause (10) axial verschieblich angeordnet ist 
und dafi die eine Druckfeder (25) sich zwischen den beiden 
Scheibenteilen (271,272) der einen Kurvenscheibe (27) und 
die andere Druckfeder (24) sich zwischen der von der 
Kurvenbahn (22) abgekehrten Ruckseite der anderen 
Kurvenscheibe (26) und dem Maschinengehause (10) 
abstiitzt . 

16. Maschine nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daE 
der gehauseseitige Anschlag zur Begrenzung der 

Axial verschiebung der Spindelhulse (11) und der 
einschwenkbare Anschlag (38) des Abschaltglieds (37) zum 
Abschalten des Schaltwerks (16) jeweils mit dem an dem 
Axiallager (33) sich abstutzenden Scheibenteil (272) der 
Kurvenscheibe (27) zusammenwirken . 

17. Maschine nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Scheibenteile (271,272) der einen 
Kurvenscheibe (27) und die andere Kurvenscheibe (26) auf 
mehreren, vorzugsweise drei, auf einem zur Spindelhulse 
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(11) koaxialen Teilerkreis urn vorzugsweise gleiche 
Umfangswinkel zueinander versetzt angeordneten und ii 
Maschinengehause (10) festgespannten, parallelen Bol 
(29) gleiten. 
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